
프랑스어 궤도 열차 간 전송TVM( : Transmission Voie-Machine, -▣

에서의 폐색 간(TVM 경계표지)

프랑스어 궤도 열차 간 전송 은TVM( : Transmission Voie-Machine, - )□ 프랑스 및

인접한 유럽 국가, 대한민국에서 사용하는 고속 철도용 차상 신호 시스템이다.

프랑스 국내 고속선 유로터널 벨기에 및 경부고속 선에서 사용하고, , HSL 1

있다 프랑스 에서 개발하였다. CSEE .

개요 :□ 시스템은 프랑스 현 안살도 에서 개발하였다 신호 시TVM CSEE( STS) .

스템 자체는 고속을 지원하지만 릴레이와 같은 구형 부품이 일부 사용,

된다.

고속선용 신호는□ 과 두 종류가 있다TVM300 TVM430 시스템은. TVM430

노르 이후 개통된 프랑스 고속선 채널 터널 벨기에 경부고속LGV , , HSL 1,

선에 설치되어 있으며 보다 더 많은 정보를 제공한다 제동을 해방TVM300 .

시키지 않으면서 안전하게 속도를 줄일 수 있도록 연속적인 제동 곡선을 그릴

수 있다 은 기능이 모듈화 되어 있는 추가적 자. TVM430 TVM400-TVM440(

동 열차 제어 무인 운전 계열에 속해 있다), TVM450( ) .

각각 폐색은□ 단위이며1500m 폐색 경계마다 표지가 설치되어 있다 계기판에, .

는 현재 폐색에서 낼 수 있는 최고 속도와 차후 목표 속도가 표시된다 현재.

허용되는 최고 속도는 앞 열차와의 거리 전철기 속도 제한 열차 최고 속도, , , ,

고속선 종료까지 거리 등 정보로 결정된다 열차의 제동 거리는 한 폐색 이상.

이므로 제동은 여러 폐색으로 나눠서 진행된다.

다른 열차가 점유하고 있는 폐색에도 진입할 수는 있으나 이 경우 속도가 최,

대 시속 로 제한되며 시속 를 넘기면 비상 제동이 체결된다 표30km 35km . Np

시가 있는 폐색에 진입하려면 관제실의 허가를 받아야 한다 관제실의 허가가.



떨어지면 폐색 표시기가 점등되며 이때 열차가 진입할 수 있다.

작동 방식 이TVM□ 주고받는 정보는 연속 정보와 불연속 정보이다 불연속 정보는.

궤도상에 설치된 지상자를 통해서 연속 정보는 궤도 회로를 통해서 전송된다, .

연속 정보와 불연속 정보는 개별적인 안테나를 통해 모이고 차상 컴퓨터로 신,

호를 해석한다 조종석에서 볼 수 있는 정보는 현재 속도 대상 속도 진행 여. , ,

부 등이다.

시스템은 차상 자와 지상자로 이루어진다TVM .□ 두 장치 모두 모토롤라 68020

프로세서로 가동되며 에이다 프로그래밍 언어를 사용한다, .

불연속 정보 지상자는 궤도 변 상자에 있으며 약 여개 폐색 를 제어, 15km(10 )

한다 모든 지상자는 중앙 교통 제어 센터로 연결된다 연속 정보는 궤도상에. .

교류 전류로 전달된다.

에서 사용하는 반송 주파수는 종류가 있으며TVM430 4□ 고속선의 복선에서 서로,

다른 두 쌍으로 사용된다 한 쪽 선로에서 를 사용하고 다른 쪽. 1700/2300Hz ,

선로에서 를 사용한다 임의로 조합 가능한 개의 음성 주파수2000/2600Hz . 27

를 이대역으로 변조하여 보낸다 과거 은 개의 주파수를 사용 하였. TVM300 18

고 조합이 불가능하였다 각각 폐색은 지상자와 통신하며 궤도 회로가 끊기면, . ,

폐색이 점유된 것으로 간주한다.

궤도 신호를 감지하기 위해서□ 고속 선을 운행하는 열차의 앞부분 아래쪽에 달려

있는 안테나를 사용한다 안테나는 전방 축의 앞에 달려 있다 궤도와 전방. 1m .

축 사이에 흐르는 교류 신호와 자기적으로 결합되면서 신호를 감지한다 열차.

의 맨 앞과 맨 뒤에 안테나가 개씩 있으며 진행 방향의 안테나 개만 활성화2 , 2

된다 궤도 회로에서 온 신호는 두 개의 가 처리한다. DSP .

해석된 신호는 비트 길이이며 각각 개 중 하나씩의 주파수에서 온 신호를27 , 27

담당한다 신호에는 다음과 같은 정보가 들어 있다. .

속도 코드는 현재 폐색의 안전 최고 속도□ 현재 폐색 끝에서의 목표 속도 다음, ,

폐색 끝에서의 목표 속도를 포함한다 대개 이 속도 코드는. 300, 270, 230,

를 가리키며 전형적인 가 감속 곡선을 따르고 있다170, 80, 0km/h , .

각각 폐색에서의 평균 구배 정보 또한 속도 계산에 사용된다.

변할 수도 있는 폐색 길이 역시 속도 계산에 사용된다 평탄한 고속 선에서는.

폐색 길이가 까지 길어질 수 있지만 채널 터널의 끝에서는 까지1500m , 150m

짧아진다.

네트워크 코드는 열차의 최고 속도를 포함한다□ 대개의 고속 선에서는 시속.

까지 낼 수 있으며 채널 터널에서는 로 제한된다 채널300km/h , 160km/h .



터널을 다니는 유로스타 열차는 이 정보가 필요하다.

전체 비트 워드의 오류를 검사하는 오류 검증 코드로 끝난다 오류 검증 코27 .

드를 통해서 신호가 잘못 계산되었는가 여부뿐만 아니라 오류를 자체적으로 수

정할 수도 있다 비트 코드이다. 6 CRC .

이 정보는 차상자로 전송되어 열차의 속도를 계산한다 과거 시스템에서. TVM

는 대상속도가 폐색 끝에서만 갱신되어 급가속과 급감속이 필요하였다 이후.

폐색 길이와 구배정보가 추가되어 차상자 내에서 더 매끄러운 속도 곡선을 계

산할 수 있게 되었다.

속도 제어 이외의 열차 제어 기능도 있다□ 궤도 회로를 통해 전송된 신호는 열.

차 하부의 센서를 통해 감지된다 다음 추가 정보를 사용할 수 있다. .

고속선 진출입-

시스템 활성 비활성화- TVM /

터널 진입 전 공조장치 폐쇄-

팬터그래프 상승 하강- /

절연 구간 안내-

전체 열차 운행 상황은 블랙박스에 기록된다□ 장착 차량은 디지털 기. TVM430

록 시스템을 사용한다 제동 가속 팬터그래프 조작 등 운전자의 모든 동작 외. , ,

각종 신호기 상황은 자기 테이프에 기록되어 나중에 분석할 수 있다.

차상 정보 이 장착되어 있는 열차의 조종석에는 두 줄에서 세 줄의 사각형TVM□

표시등이 있다 이 표시등을 통해서 색깔이 있는 배경 위에 제한 속도를 표시.

한다 최고 속도는 녹색 배경에 검은색 숫자로 표시되며 저속 예고 신호는 검. ,

은 배경에 흰색 숫자로 표시되고 완전 정지는 붉은색 배경에 으로 표시, "000"

된다 속도 표시기 아래에는 열차 속도계가 있으며 현재 열차의 속도를. TVM ,

표시한다 열차의 현재 속도에 따라서 제동이 체결되는 속도가 달라진다 예를. .

들어 시속 으로 주행할 때 시속 를 넘어가면 비상 제동이 체결300km , 320km

된다 속도가 더 낮아지면 둘 사이의 간격이 더 넓어진다. .

고속 선에서의 차상 신호는 안전과 직결되므로 신호가 한 번 표시되면 컴퓨터,

에 현재 신호가 어디에 표시되었는지 피드백을 보낸다 차상 신호표시기에 이.

상이 생기면 열차를 정지시킨다 열차를 급격하게 제어하는 것을 방지하기 위.

해서 폐색에 들어가기 전 미리 제한 속도를 알려 준다 다음 폐색에 들어갈 때.

속도를 낮춰야 한다면 속도 표시기가 깜빡여서 제동을 돕는다.



아래에 나와 있는 표는 차상 신호기에 나타나는 숫자와 그 의미이다TVM .□

□ 대한민국 경부고속 선에는 프랑스의 와 대신 와 를 사용한다F Nf P Np .


